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Farklilagtirilmis motorin iirtinlerinde emisyonlarin azaltilmasi, motor temizligi,

jitra

ara¢ performansi ve siirliis deneyiminin iyilestirilmesi tizerine

Farklilagtirilmis olsun ya da olmasin iilkemizde lisans sahiplerince piyasaya arz edilen akaryakat
tiirlerinin tamami Avrupa Birligi standartlarina ve EPDK tarafindan belirlenen teknik
diizenlemelere uygun olmak zorundadir. Bu kapsamda yakat tiiriine gore hepsi araglarda giivenle
kullanilabilirler. Farklilagtirilmis iiriinler ile digerleri arasinda kalite vb. diizenlenmis 6zellikler
bakimindan otomobil, otobiis, kamyon, tir, traktor vb. arag¢ tiiriine gore simirlayic1 ayrimlar

bulunmamaktadair.

ULTRA FORCE Motorin ile araca Ustun performans

OPET Petrolciiliik A.$.nin (OPET) motorin yakitin1 iistiin performansh bir yakit olarak piyasaya
sunmak tizere ULTRA FORCE yakat katkis1 kullanilmaktadur.

Bu istiin performansh yakit katkisinin tedarikgisi, katkinin gelistirilmesi ve faydalarmin
kanitlanmasi igin uygun test ekipmanlari ile donatilmis olan laboratuvarlarinda testler diizenlemis

ve test sonuglarini OPET e saglamistir.

Test sonuglar;, ULTRA FORCE motorin katkisinin motor, enjektor, yakit sistemini temiz tutmasi,
korozyona kars1 korumasi, motorda gii¢ kaybina kars1i koruma saglamasi, Azot Oksit (NOx)
emisyonlarinin azaltilmasi, aracin hizlanmasinin artmasi ve yakit tiiketiminin azalmasina
yardimc1 olmak ile motordan gelebilecek istenmeyen giiriiltiiyii azaltmasi gibi olumlu etkilerini

onaylamaktadir.

ULTRA FORCE motorin yakit1 {izerinde asagida detaylandirilacak test sonuglari 1s181nda ULTRA
FORCE motorin yakiti, motorine ULTRA FORCE katkis1 katilmasi sonucunda yaratilan {istiin

performansli bir yakittir:

ppet—— : . ape‘/a
lﬂ{,@ MOTORIN = MOTORIN + (ﬂg 0 Katlast

Farklilastirilmis Motorin Uriinii: ULTRA FORCE » 1



Azot Oksit (NOx) emisyonlarnnin azaltimasina yardimci olur

ULTRA FORCE motorin, motorda tam yanma saglayarak egzoz emisyonlarinda iyilesme saglamaya

ve yakittan kaynaklanan gevre kirliligini azaltmaya yardimci olur.

ULTRA FORCE Motorin katkil1 yakitinin emisyonlarin azaltilmasina yardime1 oldugunu gosterir test
¢alismasi, Diinya Capinda Uyumlastirilmis Hafif Arag Test Prosediiriine (“Worldwide Harmonized
Light Vehicle Test Procedure”, WLTP) gore yapilmistir. Bu test prosediirii bir sasi dinanometre testi
olup tipik siirtisii temsil edecek binek araglar ile diinyanin dort bir yaninda testler yapilarak
karakteristik emisyon ve yakit tiiketimi verilerinin belirlenmesi ve kiiresel bir standart olusturmak

i¢in gelistirilmistir.

2011 model 2.0 L CR Volkswagen Jetta TDI ile yapilan test sonucunda azot oksit (NOx) emisyonlarinin
hi¢ degismedigi goriiliirken, 2013 model 3.1 L CR Mercedes Benz Sprinter ile yapilan test sonucunda
NOx emisyonlarmin %25,5 oraninda, 2014 model 3.0 L CR Jeep Grand Cherokee ile yapilan test
sonucunda da NOx emisyonlarinin %40,7 oraninda azaldig Olciilmiistiir. Farkli hafif araclar ile
yapilan test calismalar1 sonuglarina bakildiginda ULTRA FORCE Motorin katkili yakitin emisyonlari

en az %0,0 , en ¢ok %40,7 oraninda azalttif1 goriilmiistiir.
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Sekil 1 ULTRA FORCE Motorin Katkisi ile hazirlanmis motorinin Azot Oksit (NOx) emisyonlarini azaltmas

Deterjan &zelligi ile motor aksamlarini temizler ve temiz futar

ULTRA FORCE katkisinin kimyasal yapisindaki deterjan, aracin motor aksamlarini ve enjektorlerini

temiz tutmaktadir.
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Enjektor Kirliligi Testi, Avrupa Koordinasyon Konseyi (“The Coordinating European Council”,
“CEC”), CEC F-23-01 test standardina gore yapilmistir. Bu metot, dogrudan motor giiciinii 6l¢gmekte

olup motor giicii, enjektor kirliligi seviyesine baghdir.

0,1 mm enjektér meme ignesi acikliginda kirlenme yiizdesi,%
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Sekil 2 Katkisiz Motorin ile ULTRA FORCE Motorin Katkisi ile hazirlanmis motorinin enjektor kirliligine etkisi

Sekil 2 Katkisiz Motorin ile ULTRA FORCE Motorin Katkisi ile hazirlanmis motorinin enjektor
kirliligine etkisi’de Ozetlenen enjektor Kkirliligi testinden goriilebilecegi tizere, ULTRA FORCE
Motorin katkisi ile hazirlanmis motorin yakati, katkisiz motorin yakitina gore, 0,1 mm enjektor meme
ignesi agikligindan daha fazla yakit akisinin gegmesini saglamistir. Katkisiz yakit ile yapilan ilk test
sonucunda 0,1 mm enjektor meme ignesi agikliginda akisa kars1 direng %70,4 iken ULTRA FORCE
Motorin Katkisi ile hazirlanmis motorin yakaiti ile akisa kars: direng %6,2"ye diismiistiir. Katkisiz yakat
ile yapilan ikinci test sonucunda ise 0,1 mm enjektér meme ignesi agikliginda akisa kars: direng %74,3
iken ULTRA FORCE Motorin Katkisi ile hazirlanmis motorin yakit: ile akisa karsi direng %37’ye
diismiistiir. Yapilan her iki testin sonuglar1 degerlendirildiginde 0,1 mm enjektor meme ignesi
acgikliginda akisa kars1 direncin ULTRA FORCE Motorin katkili yakit ile en az %37’ye en ¢ok %6,2ye
diistiigii gortilmektedir.

Kisaca ifade edilirse, ULTRA FORCE Motorin katkil1 yakit enjektorlerdeki kirliligi belli bir diizeye
dek temizlemekte ve temiz kalmasim1 saglamaktadir. Boylece enjektor meme acikliginda akisa
kars1 olusan direng azalmakta, enjektoriin yakat piiskiirtmesi iyilestirilmekte ve yakitin akis orani

iyilestirilerek motordan daha yiiksek bir performans alinmasi saglanmaktadur.

Dizel Enjektér ic Tortulannin (IDID) azaltimasina yardimci olur

TDG-F-110 prosediirii yiiriitiilerek yapilan Dizel Enjektdr I¢ Tortular (“Internal Diesel Injector
Deposits”- IDID) testinde Peugeot DW10C motorunun performansi, motorun bir¢ok calisma
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parametresi baz alinarak hesaplanan kiiresel derecelendirmesini gostermektedir. Miimkiin olan
maksimum kiiresel derecelendirme 10 olup motorun normal islevinin gergeklestirilememesi veya
sapmas1 kiiresel derecelendirmedeki puaninin diismesine neden olmaktadir. Diisiik kiiresel
derecelendirme ciddi motor arizalarma sebep olabilecek IDID olusumunun gostergesidir. IDID
olusumu, 6zellikle ilk caligstirma sirasinda soguk olan motorda giiriiltiiye, baz1 durumlarda motoru
calisirmayacak kadar onemli ilk calistirma sorunlarmna, sert calistirma ve diizensiz rdlantiye,

hizlanma zorlugu ve gii¢ kaybina neden olabilmektedir.

Peugeot DW10C direkt enjeksiyonlu bir motorda ULTRA FORCE Motorin katkisinin dizel enjektor
i¢ tortularmi temizlenmesine yonelik performansin 6lgiilmesi adina, TDG-F-110 prosediiriine gore 6
soguk calistirma ve 5 dongili motor calistirma siiresi ile toplamda 30 saat siiren test calismasi
ylriitilmiistiir. Katkisiz yakit ile yapilan test calismasinda kiiresel derecelendirme degeri icin 10
iizerinden 6.1 sonucu alinirken, ULTRA FORCE Motorin katkis1 igeren motorin ile yapilan test
calismasinda kiiresel derecelendirme degeri 10 tizerinden 9,6 sonucu almmmistir. Bu test sonucu
kiiresel derecelendirme degerinin ULTRA FORCE Motorin katkis1 iceren motorin ile 9,6’ya kadar

cikabilecegini gostermektedir.

Motordan gelen gurGItUyU azalfir

Motor giiriiltiisiiniin, dogrudan Ol¢iimii igin standartlastirilmis herhangi bir motor test prosediirii
parametresi bulunmamaktadir. Motor giiriiltiisii hakkinda degerlendirme enjektor temizligi ve egzoz

gazi sicaklig ile iligskilendirilerek yapilmaktadir.

Motor testi sirasinda enjektorlerin temiz olup olmadiginin degerlendirmesi, endiistrinin de kabul
ettigi tizere, her bir silindirden egzoz gazi sicakligini 6lgmek suretiyle yapilmaktadir. Zira, silindirler
arasindaki egzoz gazi sicakliklarindaki farklilik motorun zayif calistigini gostermektedir. Zayaf
calisan bir motor ise titresime (ve istenmeyen bir giiriiltiiye) neden olacagindan egzoz gazi sicaklig:

ol¢timleri motor performansini izlemek icin giivenilir bir yol olarak kabul edilmistir.

DW10C, CEC F-110-16 prosediiriine gore yapilan test sonucunda, Ultra Force Motorin katkili {iriiniin,
dizel enjektor i¢ tortularini temizledikge maksimum egzoz sicaklig1 sapmasi degerlerinin de diistiigii,
bu nedenle motordan gelebilecek, siiriiciiyli rahatsiz edebilecek titresim ve glirtiltiiyli azalttig1
sOylenebilmektedir. Boylelikle dizel enjektor i¢ tortularmmin azaltilmasi ve egzoz sicakligindaki

sapmanin diisiisii siiriis deneyimini iyilestirir.

YUksek performans ve Ustun motor gucU saglar

Modern dizel yakith araglarda, dogrudan enjeksiyonlu motorlar kullanilmaktadir. Motorin yakiti
zamanla aracin motorunda tortu olusturarak motorda gii¢ kaybina neden olabilmektedir. Bu modern

araglarda test prosediirleri {izerine ¢alismalar yapilmis; motorin yakitinin neden olabilecegi giic

Farklilastirilmis Motorin Uriinii: ULTRA FORCE « 4



kaybini derecelendirmek amaci ile Avrupa Koordinasyon Konseyi tarafindan sektdrde standart bir
test olarak CEC F-98-08 Onerilmistir.

CEC F-98-08 standart test siireci yiiriitiilerek yapilan bir temizleme ve iki temiz tutma testi ile katkisiz
motorin yakit1 ve ULTRA FORCE Motorin Katkisi ile hazirlanmig motorin yakitinin motor giiciindeki

dustise etkileri incelenmistir.

Katkisiz motorin yakait: ile yapilan test sonucunda motorda % - 5,62 gii¢ kaybi1 yasanirken, ULTRA
FORCE Motorin Katkisi ile hazirlanmis motorin yakiti ile yapilan temizleme test sonucunda motorda
%2,54 oraninda gii¢ kazana saglandig1 goriilmiistiir. Motorda gii¢ kazancina ulasilmasi, motorun

giicliniin %100’e kadar geri kazandirildigini gostermektedir.

Temiz tutma test sonuglarindan ilkinde; katkisiz motorin yakit: ile motorda %-5,62 gii¢ kaybi
yasanirken ULTRA FORCE Motorin Katkisi ile hazirlanmis motorin yakit1 ile yapilan temiz tutma
test sonucunda motorda %0,42 oraninda gii¢ kazanci saglandig1 goriilmiistiir. Yapilan ikinci testin
sonuglari incelendiginde; katkisiz motorin yakit: ile motorda %-7,47 gii¢ kayb1 yasanirken ULTRA
FORCE Motorin Katkisi ile hazirlanmis motorin yakit1 ile yapilan temiz tutma test sonucunda

motordaki gii¢ kaybinin % -0,09 oranina kadar diisiiriildiigii goriilmiistiir.

Motorda gii¢ kaybmin %-0,09 oranma kadar azaltilmasi motor giiciiniin en az %99’a geri
kazandirildigini, %0,42 oraninda gii¢ kazancina ulasilmasi ise, motorun giiciiniin en fazla %100’e

geri kazandirldigini gostermektedir.

CEC F-98-08 testi ile ULTRA FORCE motorinin, tortu temizleme kontrolii vurgulanmaktadir.
ULTRA FORCE motorinin tortu temizleme kontrolii, motor verimliligini en tist seviyelere ¢ikararak,

arag performansinin geri kazanilmasina yardimci olmustur.

Aracta yakit tasarrufu saglar

Diinya Capinda Uyumlastirilmis Hafif Ara¢ Test Prosediiriiniin bir kisaltmasi olan WLTP
(“Worldwide harmonized Light vehicle Test Procedure”, WLTP), diinya genelinde satilan tiim binek
araglar ve hafif ticari araglar i¢in uygulanan standartlastirilmis bir test prosediiriidiir. Bu test
prosediirii, Eyliil 2017 itibariyle daha dinamik test parametreleriyle daha gergekgi tiiketim degerleri

elde etmek {izere 6zel olarak gelistirilmistir.

Diinya Capinda Uyumlastirilmis Hafif Hizmet Aracglar1 Test Dongiilerine gore (“Worldwide
harmonized Light-duty vehicles Test Cycles”, WLTC) 2013 model 3.1 L CR Mercedes Benz Sprinter
ile yapilan test sonucunda %0,78, 2011 model 2.0 L CR Volkswagen Jetta TDI ile yapilan test
sonucunda %1,45, 2014 model 3.0 L CR Jeep Grand Cherokee ile yapilan test sonucunda ise %0,92
oraninda yakit tiiketiminde iyilesme sagladigi tespit edilmistir. Bu dogrultuda test sonuglar
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incelediginde ULTRA FORCE Motorin katkili motorin yakitinin en az %0,78, en ¢ok %1,45 oraninda
yakit tasarrufunda iyilesme sagladig: goriilmektedir.

Ultra Force Motorin ile Yakit Tasarrufu
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Sekil 3 Ultra Force Motorin katkil1 yakat ile yapilan WLTP prosediirii test sonuglarina gore saglanan yakat tasarrufu

Aracta hizlanma artisi saglar

ULTRA FORCE Motorin katkili yakitinin aragta hizlanma artis1 sagladigini gosterir test calismasi,
Diinya Capinda Uyumlastirilmis Hafif Ara¢ Test Prosediiriine (“Worldwide harmonized Light
vehicle Test Procedure”, WLTP) gore yapilmustir. Yapilan test ¢calismas: incelendiginde 2013 model
3.1 L CR Mercedes Benz Sprinter ile yapilan testin sonucunda %7,3 ve 2011 model 2.0 L CR
Volkswagen Jetta TDI ile yapilan testin sonucunda %2,2 oraninda hizlanma artisi saglandig
goriilmiis olup 2014 model 3.0 L CR Jeep Grand Cherokee ile yapilan testin sonucunda ise herhangi
bir hizlanma artis1 tespit edilmemistir. Bu ¢alismalar dogrultusunda ULTRA FORCE Motorin katkili
motorin yakitinin en az % 0,0, en ¢ok %?7,3 oraninda aracta hizlanma artis1 sagladig1 goriilmiistiir.
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ULTRA FORCE Motorin ile Aracta Hizlanma Artis1
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Sekil 4 ULTRA FORCE Motorin katkil1 yakit ile yapilan WLTP prosediirii test sonuclarina gore aracta saglanan
hizlanma artis1

Korozyona karsi tam koruma saglar

ULTRA FORCE motorin katkisi, formiiliindeki korozyon 6nleyici madde ile araca zarar verebilecek
her tiirlii pas kalintisnin olusumunu engellemektedir. Korozyon Miihendisleri Ulusal Birligi'nin
(“National Association of Corrosion Engineers”, NACE) korozyon testinde, gelik bir sonda 60°C
sicakliktaki yakit ve damitilmis su karisimina daldirilmaktadir. Celik numune, bu karisimda belirli
bir siire bekletilmesinin ardindan NACE skalasina gore degerlendirilmektedir. Bu skalaya gore, "A",
celik sonda iizerinde pas olusumu goriilmemesini; "E" ise siddetli bir sekilde paslanmuis, gelik

sondanin yiizey alaninin %75 — %100"iiniin paslandigini ifade etmektedir.

Tablo 1 KatkiSIZ motorin ve ULTRA FORCE Motorin Katkisi ile hazirlanmis motorinin karsilastirmali korozyon testi

.. ASTM D665 A Standart Test Metodu uygulamasinda NACE skalasina gore
Yakat tipi R
derecelendirilmesi

KatkiSIZ motorin yakit E

ULTRA FORCE Motorin Katkisi A
ile hazirlanmis motorin yakiti

Akaryakitin rafineriden, aracin yanma odasimna kadar olan dagitimi esnasinda, akaryakitta mevcut

olabilecek su, bu dagitim aginin her asamasinda korozyona neden olabilecektir. Gerek Tablo gerekse
Sekil 5 KatkiSIZ motorin (sol) ve ULTRA FORCE Motorin Katkis: ile hazirlanmis motorinin (sag)
karsilastirmali laboratuvar korozyon testi’dan goriilebilecegi iizere, ULTRA FORCE motorin, aracin
yakit sisteminde ve motorunda olusabilecek korozyonu dnlemekte ve aracin 6mriiniin uzamasina

yardimci olmaktadir.
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Sekil 5 KatkiSIZ motorin (sol) ve ULTRA FORCE Motorin Katkisi ile hazirlanmis motorinin (sag) karsilastirmali
laboratuvar korozyon testi

Yakit Donmasina Karsi Koruma Saglar

Motorin yakiti soguk havalarda mumlagarak depodaki yakitin donmasina neden olabildigi gibi
yakitin ara¢ yakit filtresinden geg¢mesine miisaade etmeyerek filtre tikanmalarna ve aracin
calistirllamamasina neden olabilmektedir. Motorindeki bu mumlasmanin hangi sicaklikta basladig:
soguk filtre tikanma noktas: denilen motorine has bir 6zellik ile test edilebilmektedir. ECO FORCE
Motorin Soguk Filtre Tikanma Noktas: (SFTN) diisiiriicii katki ihtiva etmekte olup yakitin
mumlasmasin1 engellemeye ve soguk havalarda yakitin donmasina karsi1 koruma saglamaya
yardimc1 olmaktadir. Boylelikle kis sartlarinda dizel araglarin rahat¢a kullanimlarmma devam
edilebilmesi igin tiiketicilere daha kaliteli yakit sunulmakta ve mumlasma kaynakli yakat filtre

tikanmasi sorununun biiyiik 6l¢iide 6niine gecilmesi amac¢lanmaktadir.

ULTRA FORCE Motorin ile Kusursuz Yolculuklar

ULTRA FORCE motorinin araca olumlu etkileri asagida siralanmistir:!

» Yakit tiiketiminde en az %0,78, en ¢cok%1,45 oraninda iyilesme saglar,

»  Motor aksamlar1 ve yakit sistemini temizler ve temiz tutar,

» Enjektorlerde zamanla olusan akisa kars1 direnci en az %37’ye, en ¢ok %6,2"ye kadar diisiiriir,

»  Motorda olusabilecek dizel enjektor i¢ tortularinin azaltilmasini saglar,

» Yakittan kaynaklanan Azot Oksit (NOx) emisyonlarinin en az %0,0 en ¢ok %40,7 oraninda
azaltilmasini saglar,

»  Motorda gii¢ kaybin1 %100’e kadar geri kazandirir,

» Aragta %7,3’e varan hizlanma artis1 saglar,

» Motordan gelebilecek ve siiriiciiyii rahatsiz edebilecek giirtiltiiniin azaltilmasini saglar,

» Korozyona karsi koruma saglar,

»  Soguk iklimlerde yakitin donmasina karsi koruma saglar.

1 Farklilagtirilmis akaryakitlarin iddia edilen faydalar: her aracin tiiriine, yasina, durumu ile hava/yol sartlar:
ve sliriis sekline baglh olarak degisiklik gosterebilir. Aracinizdaki faydalar igin garanti verilmez.

Farklilastirilmis Motorin Uriinii: ULTRA FORCE « 8



OPET Ultra Force motorin yakiti, yakit tasarrufu saglarken motorda yasanabilecek
guc kayiplarinin geri kazandinimasi, motorun temiz tutulmasi, korozyona karsi
koruma saglanmasi, dizel enjektér ic tortularinin azaltimasi ve hizianma artis

saglanmasi ile aracin performansini artinr ve surds deneyimini iyilestirir.

Not 1: Bu evrakta bahsi gecen Motorin Grinlerinin tamami, Enerji Piyasasi DUzenleme Kurulu'nca
yayimlanan Teknik DUzenleme Tebligi'ne ve TS EN 590 Motorin standardina uygundur.

Not 2: Gerek Avrupa Birligi Direkfifleri ve ilgili ydnetmelikler gerekse yakitlar hakkinda hazirlanan
uluslararasi raporlar (6rnegin “WWFC”, “Worldwide Fuel Charter”, Dunya Capinda Yakit TizGgu)
katkill motorinin kullanimini tavsiye etmektedir.

ULTRA FORCE Motorin katkisi tedarikcisinin piyasaya sundugu performans katki paketlerinin dunya
capinda bircok arac Ureticisi ve yakit tedarikcisi tarafindan araclara hicbir zarar vermedigi
belgelenmis olup Amerika, Asya, Avrupa ve Afrika Ulkelerinde yakit kalitesini artirmak Uzere efkili bir
sekilde kullaniimaktadir.2

2 WWEC (Worldwide Fuel Charter), ACEA (European Automobile Manufacturers” Association), Alliance,
EMA (Energy Market Authority) veya JAMA (The Journal of the American Medical Association) internet
siteleri.
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